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Platte zum Befestigen der BruchBtelle bei Unterkieferbr lichen 



Die Neuerung betrifft eine Platte zum Befestigen der zusammen- 
gefUgten Bruohstelle bei Unterkieferbrliohen, wobei die Platte 
vorzugsweise symmetrisch angeordnete, zur Bruohstelle hin 
orientierte und sich zur Kbochenseite hin - zumindest an ihrera 
der Bruohstelle zugewandten Ende - verjtingende Langlochungen 
und ebenfalls vorzugsweise an einer knochenseitigen LHngsseite 
einen winklig angeordneten, vorzugsweise gekerbten Schenkel 
aufweist. 

Derartige Plat ten sind bereits bekannt und haben sich bei solchen 
Zug- und Druckbelastungen in der Praxis bewfihrt, wie sie bei- 
spielsweise bei Unterarmbrtlchen auftreten. Hierbei werden die 
beiden Khochenhaiften beim Eindrehen der Schrauben durch die als 
schrHge zyiinder ausgefUhrten Lochungen der Platte zusammenge- 
preflt, wodurch wfihrend des Heilungsprozesses Zug- und Schwer- 
krSfte aufgefangen werden. Dies begtbistigt in vorteilhafter Weise 
den Heilungsprozefl, ohne daB sich Knorpel- oder Bindegewebe an 
den Bruchstellen bilden. 

Derartige Knorpel- oder Bindegewebe ftthren zwar auch zur 
Khochenheilung, doch wird die StabilitSt der Bruohstelle 
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dadurch wooontlioh verzogert oder bei alten, brtichigen 
Knochen nicht mehr voll erreicht. 

Da derartige, bekannte Platten im wesentlichen nur ZugkrSf te 

auffangen konnen, eignen sie sich nicht bei Knochenbruchstel- 

len, welche zusStzlich groBeren Biegebelastungen ausgesetzt 

sind. Es ist zwar bereits bekannt, an der Platte einen 

Schenkel winklig anzubringen, welcher in eine entsprechend 

eingefraste Nut des Knochens im Bereich der Bruchstelle ein- 

gepaBt ist und sorait Scher- und Biegekrafte auffangt. Es hat 

sich jedoch in der Praxis gezeigt, daB diese MaBnahme bei 

groBeren BiegekrSf ten, wie sie beispielsweise bei Unterkiefern 

auftreten, nicht ausreicht. Die Bruchstelle kann zwar mit der- 

artigen bekannten Platten unter Druok zusammengeftigt werden, 

doch bewirken spStere Kaubewegungen derartige Biegekrafte im 

Bereich der Bruchstelle, dafl sich hier ein die Knorpelbildung 

fordernder Spalt bilden kann.Dadurch konnten insbesondere bei 

Unterkieferbrtichen zusStzliche Spannvorrichtungen erforderlich 

sein 

fUr deren Anbringung in aufwendiger Weise weitere Knochenbe- 
reiche freigelegt werden mtlssten. 

Aufgabe der Neuerung ist es daher, eine Platte zum Bef estigen 
der zusammengefUgten Bruohstelle bei Uhterkief erbrticljen zu 
schaffen, mit deren Hilfe die BruchflSchen zuverlSssig einer- 
seits gegen Zug- und ScherkrSfte und andererseits zusatzlich 
gegen Biegebelastungen geschiitzt sind. 
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Zur L5sung schlHgt die Neuerung Insbesondere vor, daB beid- 
seitig zu der der Bruchstelle entsprechenden Plattenmitte od. dgl. 

wenigstens Jewells ein gegen die ZShne orientiertes, von der 

den eventue lien Schenkel aufweisenden LSngseeite schrag gegen die 
Plattenmitte hin sich erstreckendes Langloch vorgesehen 1st, 
und daB die Verjtlngungen an den einander nMher liegenden Enden 
dieser schrHg gegeneinander gerichteten Langlochungen angeordnet 
sind. 

tlblicherweise werden derartige piatten am unteren, zahnhalsfernen 
Rand des Kieferknochens angebracht, wo sioh insbesondere durch 
Kaubewegungen auftretende Biegebelastungen besonders stark aus- 
wirken. Durch die entsprechende Anordnung und Ausrichtung der 
schrfig gegeneinander gerichteten langlochungen kQnnen derartige 
Biegekrfifte zuverl&ssig ausgeglichen werden. AuBerdem werden beide 
Bruchflfichen mit ausreichendetn Druck aneinandergepreflt. 

In vorteilhafter Weise kSnnen entsprechend den Erfordernissen 
Jewells die LHngsseiten der schrag gegeneinander gerichteten 
Langlochungen mit der den Schenkel aufweisenden Lttngsseite einen 
Winkel von 2o°- 9o°, vorzugsweise etwa einen Winkel von 45° 
bilden. 

Urn den Anprefidruck der beiden BrucUbellen noch zu erhShen, 
kSnnen vorzugsweise zwischen den schrSg gegeneinander gerich- 
teten Langlochungen und beidseitig zur Bruchstelle zustttzlich 
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jeweils wenigstens ein randparalleles und an dem der Bruch- 

» 

stelle zugewandten Ende zur Knochenseite. .hin sich verjiingen- 
des Langloch vorgesehen sein. 

Die Verjiingungen der randpaTallelen und/odeT schrag gegenein- 
ander gerichteten Langlochungen konnen in vorteilhaf ter Weise 
als in Langsrichtung dieser Langlochungen von einem Ende zum 
anderen schrag von aufien nach innen zum Knochen hin verlaufen- 
de Gleit- und Absttttzf lachen fur den Kopf einer Befestigungs- 
schraube ausgebildet sein, wobei diese schragen Gleit- und Ab- 
stutzflachen am inneren, knochenseitigen Ende in eine etwa ebe 
ne, der Schraubenkopfunterseite angepafite Anschlagflache uber- 
gehen konnen. 

Nachstehend ist die Neuerung mit ihren wesentlichen Einzelhei 
ten anhand der Zeichnung noch nahe-r erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Platte zum Befestigen der zusammengefugten Bruch- 
stelle eines Unterkiefers in perspektivischer Darstel- 
lung und 

Fig. 2 einen Schnitt gemafi der Schnittlinie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Platte gemafi Fig. 1 in der Sicht von vorne sowie 
in Gebrauchslage und 
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Fig. 4 einen Schnitt gemafi der Schnittlinie IV- IV in Fig. 3, 

Fig. 5 die Platte gemafi Blickrichtung -A in Fig. 3, 

Fig. 6 die Platte von der Knochenseite aus betrachtet, 

Fig. 7 einen Unterkiefer, an welchem die Bruchstelle mittels 
der Platte gemafi der Neuerung zusammengefugt ist, 

Fig. 8 den Befestigungsbereich der Platte an einem Knochen 
im Querschnitt, wobei die Befestigungsschraube noch 
nicht festgedreht ist und 

Fig. 9 den Querschnittsbereich gemafi Fig. 8 bei festgedrehter 
Schraube, 

Fig. 10 einen Schnitt durch den Anfang eines Langloches gemafi 

der durchgehenden Schnittlinie X-X in den Fig. 8 und 9, 

Fig. 11 einen Querschnitt im mittleren Bereich eines Langloches 
der Platte gemafi der Schnittlinie XI-XI in den Fig. 8 
und 9, 

Fig. 12 einen weiteren Schnitt am Ende des Langloches gemafi der 

' Schnittlinie XII-XII in den Fig. 8 und 9 sowie 
509814/0416 
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Fig.. 13 den Bereich der Platte rait dem sich im Querschnitt 
verjttngenden Langloch in Draufsicht. 

Fig. 1 zeigt eine Platte 1 zum Befestigen einer zusamraenge- 
fUgten Bruchstelle an einem Unterkiefer 9. Diese weist Lang- 
lochungen 2, 2 f und 3, 3' zur Aufnahme von Schrauben 13 sowie 
an einer Langsseite 16 einen winklig angeordneten , im Ausftih- 
rungsbeispiel gekeTbten Schenkel 4 au£ und besteht aus einem 
besonders biegefesten und korrosionsbestandigen Material, bei- 
spielsweise aus Titan. 

Die Langlochungen 2, 2 1 sowie 3, 3» sind spiegelsymmetrisch zu 
einer gedachten Mittellinie 5 angeordnet, die etwa im Bereich 
einer Knochenbruchstelle liegt, welche ubergriffen und fixiert 
werden soil* 

In Fig. 4 3 ist ein Abschnitt der Platte 1 mit einem Langloch 3 
in einer Draufsicht sowie vergrofiert dargestellt. Dieses Lang- 
loch 3 ist gleich ausgebildet wie die Langldcher 2, 2 f Oder 3 1 . 

Das Langloch 3 bzw. 2, 2 r , 3' weist einen etwa V- oder. U-f6rmi- 
gen, sich im Querschnitt verjttngenden Bereich 6 auf , welcher 
einem noch zu beschreibenden Schraubenkopf 13b als Abstiitzung 
dient. Eine Schmalseite 7 ohne sich verjungender Lochwandung 
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dient wahrend der Montage in noch zu beschreibender Weise als 
Abstutzung fiir einen Schraubenschaf t 13a und wahrend des wei- 
teren Eindrehens der Schraube 13 auch als Gleitflache far de- 
ren Schraubenkopf 13b. 

Die Fig. 3 bis 6 zeigen die Platte 1 von verschiedenen Seiten, 
wobei diejenige in Fig. 3 die Befestigungslage im Bereich des 
unteren Randes 8 des Unterkiefers 9 zeigt, wie in Fig. 7 dar- 
gestellt ist. In Fig. 7 deuten Pfeile Pf 10 und Pf 11 an, in 
welchen Richtungen die Kieferknochenteile 9a und 9b durch die 
£est montierte Platte zur Bruchstelle 12 hin aneinandergeprefit 
we r den. 

In den Fig. 8 und 9 wird deutlich, wie sich beim Festdrehen 
einer der Schrauben 13 der zu befestigende Knochenteil 9a re- 
lativ zur Platte 1 verschiebt und damit seine Bruchflache 12a 
gemafl Pfeilrichtung Pf 10 in Richtung zur gedachten Mittellinie 
5 der Platte 1 und damit in Richtung der Gegenbruchf lache des 
hier nicht dargestellten Kieferknochenteiles 9b bewegt. Beim 
Eindrehen der Schraube 13 stUtzt sich deren Schraubenschaft 
13a an der als Gleitflache ausgebildeten Schmalseite 7 des 
Langloches 2, 2' bzw. 3, 3' ab. Wird nun die Schraube 13 weiter 
in den Knochenabschnitt 9a eingedreht, so versenkt sich deren 
Kopf 13b in dem Langloch der Platte 1, indem dieser die Schmal- 
seite 7 wegdrtickt und gleichzeitig auf den beiden AbstUtzf lathen 
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36 des hier U-fdrmigen, sich verjfingenden Langlochbereiches 6 
gemafi Pfeilrichtung PflS abwSrts gleitet. In Fig. 9 ist die 
Schraube 13 in ihrer tiefsten Stellung eingedreht und ihr 
Schraubenkopf 13b sttttzt sich nun im Bereich der der Bruchstel- 
le 12 zugewandten Schmalseite 27 auf einer etwa ebenen, der 
Schraubenkopfunterseite 23 angepafiten Anschlagf lSche 26 des 
sich verjtingenden Langlochbereiches 6 ab. In Fig. 13 ist der 
Schraubenkopf 13b sowie der Schraubenschaf t 13a in deren 
tiefsten Einschraubstellung von oben gestrichelt dargestellt. 

Die Fig. JO, J1 und 3 2 zeigen die Platte 1 im Querschnitt ge- 
mSfl den SchnittlinienX-X, XI-XI und XII-XII in den Fig. 8 und 
9 in Blickrichtung gemfifi dem Pfeil Pf 10. Dadurch wird deut- 
lich, wie der Langlochbereich 6 zur Aufnahme des Schraubenkop- 
fes 4 3b erweiteTt ist und die untere Begrenzung diesef Erwei- 
terung als schrage Gleit- und Absttitzflftche 36 bzw. 26 fOr den 
Schraubenkopf J 3b dient. 

Wie insbesondere die Fig. 3 und 7 erkennen lassen, ist jedera 
Langloch 2 bzw. 3 das zur gedachten Mittelebene 5 spiegelsym- 
metrische Langloch 2' bzw. 3 1 zugeordnet. Die einander zuge- 
ordneten Langlochungen 2,2* oder 3, 3' erzwingen somit beim 
Eindrehen der Schrauben 13 ein Aufeinanderzulaufen der Unter- 
kieferknochenteile 9a und 9b und damit ein Aneinanderpressen 
von deren Knochenbruchf lachen. 

n. 
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Der Einfachheit halber wurde im AusfuhrungSbeispiel eine ge- 
wohnliche Zylindersenkkopfschraube 13 dargestellt. Um die 
Gleitfahigkeit des Schraubenkopfes 13b in den Langlochungen 
2,2 f ; 3, 3 1 zu begiinstigen, ist es angebracht, wenn sich ein 
rundum kugelformiger Schraubenkopf 13b in entsprechend geform- 
te, sich verjttngende Langlochungen fiihTt. Derartige geformte 
Langlochungen sind beispielsweise in den Fig. 2 und 4 im Langs 
bzw. im Querschnitt erkennbar. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemafl Fig. 1, 3, 6 und 7 bilden die Ab- 
stiitzflachen 36 der schrSg gegeneinander gerichteten Langlo- 
chungen 2, 2 1 mit der den Schenkel 4 aufweisenden Langsseite 
16 einen Winkel °( von etwa 45°. Fiir die Praxis eignen sich je- 
doch auch Winkel, die zwischen 20° und 90° liegen. Wichtig ist 
dabei, dafi die insbesondere dutch Kaubewegungen auftretendcn 
erheblichen Biegebelastungen durch entsprechende, auf die Kie- 
ferknochenteile 9a und 9b wirkenden Zugkrafte gemafi den Pfeil- 
richtungen Pf. 11 ein Auseinanderklaf fen der Bruchstelle zuver- 
lassig verhindern. Fiir den Schenkel 4 ist dabei im Bereich des 
unteren K^Eerknochenrandes 8 eine entspTechende Nut eingefrast 
in welcher dieser Schenkel zur Verhinderung von radialen Ver- 
schiebungen eingepreflt wird. Dies ist vorzugsweise bei Schrag- 
brtichen von Vorteil, um ein Abrutschen beider Bruchfiachen an- 
einander zu vermeiden. Gleichzeitig dient wahrend des Zusammen 
drCckens beider Kieferknochenteile 9a und 9b dieser Schenkef 4 
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als Leitschiene. Dies ist insbesondere bei Verwendung von 
derartigen Langlochungen zweckmaflig, da hierdurch in vor- 
teilhafter Weise die Kieferknochenteile 9a und 9b wMhrend 
des Befestigens mit einem vergleichsweise grolien Bereich auf- 
einander zu bewegt werden. Hierfttr ist es angebracht, mehre- 
re, aufeinander abgestimmte Langloch-Paare 2, 2 f bzw. 3, 3' 
auf einer Platte 1 vorzusehen, in denen nacheinander Schrau- 
ben 13 festgedreht werden, wodurch ein stufenweises Aneinan- 
derriicken beider Kieferknochenteile 9a und 9b erfolgt. AuAer- 
dem verhindern mehrere Schrauben 13 auf jeder Seite der Bruch- 
stelle 12 eine Scherwirkung beider Kieferknochenteile 9a und 
9b, was auch bereits Aufgabe des Schenkels 4 ist. Die schr£g 
verlaufenden Langlochungen 2, 2 f setzen aufierdem in vorteil- 
hafter Weise noch den Schenkel 4 unter eine Vorspannung, rela- 
tiv zu der ihn aufnehmenden beidseitig der Bruchstelle verlau- 
fenden Nut, wodurch das Ausrichten der gebrochenen Kieferkno- 
chenteile 9a, 9b wirkungsvoll untersttitzt wird und fUr wesent- 
lich langere Zeit aufrechterhalten bleibt. 

Bei Verwendung einer Platte 1 genuitt dem Ausftihrungsbeispiel 
in Fig. 1 ist es vorteilhaft, wenn zuerst die beiden Schrauben 
in den Langlochungen 3, 3 1 eingesetzt und festgedreht .werden. 
Durch das Anziehen der Schrauben in den Langlochungen 2, 2 f 
wird anschlieliend eine Vorspannung der Platte 1 in Richtung zum 
Kieferknochenrand 8 bewirkt, so daJJ die Bruchstelle 12 an diesem 
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Rand 8 zusatzlich entgegen den durch Kaubewegungen erzeugten 
Biegebelastungen aneinandergep refit wird. Am Oberkiefer ist 
eine analoge Anwendung der Platte 1,jedoch dann mit oben lie- 
gendem Schenkel 4 - wie in Fig. 1 dargestellt - denkbar. 

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden AnsprUchen und 
der Zeichnung dargestellten Merkmale und Konstruktionsdetails 
kttnnen sowohl einzeln als auch in teliebiger Kombination mit- 
einander neuerungswesentlich sein. 
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AnsprUche 



1/. Platte zum Befestigen der zusammengefiigten Bruchstelle bei* ... 
Unterkieferbruchen, wobei die Platte vorzugsweise synraietrisch 
angeordnete, zur Bruchstelle hln orientierte und sich zur 
Knochenseite hln - zumindest an ihrem der Bruchstelle zuge- 
wand ten Ende - verJUngende Langlochungen und ebehfalls vorzugs- 
weise an einer knochenseitigen LSngsseite einen winklig ange- 
ordneten, vorzugsweise gekerbten Schenkel aufweist, d a - 
durch gekennzeichnet, daB beidseitig zu der 
der Bruchstelle (12) entsprechenden Plattenmitte (5) od. dgl. 
Bereich wenigstens Jeweils ein gegen die Zahne orientiertes, 
von der den eventuellen Schenkel (4) aufweisenden LSngsseite 
(16) schrSg gegen die Plattenmitte hin sich erstreckendes 
Langloch (2, 2') vorgesehen 1st und daB die VerJUngungen (26, 
36) an den einander nHher liegenden Enden (27) dieser schrHg 
gegeneinander gerichteten Langlochungen angeordnet sind. 



2. Platte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB vorzugs- 
weise zwischen den schrgg gegeneinander gerichteten Lang- 
lochungen (2, 2') und beidseitig zur Bruchstelle (12) zusfitz- 
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lich jeweils wenigstens ein randparalleles und an dem 
der Bruchstelle zugewandten Ende (27) zur Knochenseite 
hin sich verjiingendes Langloch (3, 3 f ) vorgesehen ist. 

3. Platte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl je- 
weils 4ie Langsseiten der schrag gegeneinander gerichteten 
Langlochungen (2, 2') mit der den Schenkel (4) aufweisenden 
Langsseite (16) einen Winkel (<* ) von 20° bis 90°, vorzugs- 
weise einen Winkel von etwa 45° bilden. 

4. Platte nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet f dafl in LSngsrichtung der Langlochungen 
(2, 2»; 3, S f .) von einem Ende (7) zum anderen (27) schrag von 
auflen nach innen zum Knochen hin verlaufende Gleit- und Ab- 
stiitzflachen (36) £Qr den Kopf (13b) einer Befestigungs- 
schraube (13) vorgesehen sind und dafl diese schragen Gleit- 
und Abstiitzfiachen am inneren, knochenseitigen Ende in eine 
etwa ebene, der Schraubenkopfunterseite (23) angepaflte An- 
schlagfiache (26) Ubergehen. 
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